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Allgemeines

Fachgerechte Bedienung und Wartung entscheiden in hohem MaBe dariber, ob
ihr Motor stets voll einsatzbereit ist und [ange einsatzfahig kleibt. Wir bitten
Sie daher in lhrem Interesse, die in der vorliegenden Betriebsanleitung ge-
gebenen Hinweise zu befolgen und die vorgeschriebenen Wartungsarbeiten
sorgfaitig und termingerecht durchzufthren. Bitte bericksichtigen Sie hierbei
auch die von den normalen Betriebsverhaltnissen abweichenden Einsatzbedin-
gungen des Motors. Nur so erhalten Sie sich lhren Garantieanspruch. Plomben
an der Einspritzpumpe und am Drehzahlregler dirfen grundsdtzlich nicht gelsst
werden |

tAit allen den Motor hetreffenden Kundendienst-, Reparatur- und Ersotzteil-
fragen wenden Sie sich bitte zundchst an die Lieferfirma des Gerdtes oder
der Anlage. Diese wird, wenn erforderlich, die Kundendienstorganisation der
Daimler-Benz AG. in Anspruch nehmen.

Fur allgemeine Kundendienstfragen steht |hnen das Lieferwerk der Daimier-
Benz AG, siehe Motor-Typenschild, zur Verfugung. Haben Sie die Anschrift
nicht zur Hand, dann wenden Sie sich bitte an die

DRINKWAARD MOTOREN C.V.

Paralletweg 20 -- 3364 AL Sliedrecht
Postbus 265 — 3360 AG Sliedrecht
Telefoon {01840} - 12332

Um eine schrelle Erfedigung lhrer Anfrage oder Ersatzteilbestellung gewdhr-
leisten zu kdnnen, bitten wir Sie, dabei stets die vollsténdige Motornummer
anzugeber. Das Typenschild mit der Motornummer befindet sich auf der linken
Seite, hinten am Schwungrodgehisuse unterhalb der Glihkerze.
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4 Nockenwelle
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Zylinderkurbelgehduse: Dos Zylmdprkufnelq.,f.mlau aus Graugull hat eingegossene
Zylinder. Auf der rechien Motorseite sind die Lichtmaschine und der Anlasser
angeordnet, links die Einsoritzpumpe mit dem L;er:fjhlnegler, das Schmiersi-
filter und der Olmefstab. An der Vorderseite befindet sich die Zweifochhlsen~
kette fur den Antrieb der \Iorl/r"'welie, rler Einspritzpumpe, des Spritzver-
stellers und der Olpumpe. Die Leichtmetallslwonne mit vornliegendem Olsumpf

ist unten an das Zyiinder.wrbage}muse angeschroubt,

Zylinderkopf: Der fUr alle Zylinder gemeinsame Zylinderkopf aus Graugufl ist
mit lnnensechskantschrauben auf dem Kurbelgehduse befestigr. Eine Flachdich-
tung dichtet die Verbrennungsrdume der Zylinder und die Ku.wl.vosserdurchfrme
vom Kurbelgehduse zum Zylinderkopf ab. Die Ein- und Auslalventile sind in
Gravgultbuchsen gefthrt. Die cuswechselbaren Yorkammern mit den Einspritz-
dusen sind schrig zor Zylindercchse, aullerhall der Zylinderkopfhaube onge-
ordnet. Der Zylinderkopf ist durch eine Leichtmetaiihaube, die den Olein Ful -
stutzer oufnimmt, cobgedeckt.

Kurbelwelle: Die to,..:*uf ﬂr“llcuck Kurbelwelle hat gehdrtete Logerstelien und
ist funffach in zweiteiligen Mehrstoff-Gleitlogern cts—l'cmerf.Dcxs mittlere Loger
ist zugleich Paflllager. £ n:ecchmmiﬁru Gegengewichte an cen Kurbelwangen
gleichen die rotierenden Massenkrdfte aus und fragen dodurch zur Entlastung
der Kurhelwellenlager und zum ruhigen Lauf des Motars bei.

Am hinteren Ende der Kurbelwelle ist das

Schwungrod angeflanscht, vorn ist
das Keftenrad fur den Steuerungsantrieb und die

Keilriemenscheibe ongebracht.

Plevelstange: Die formgeschmiedete Pleusistange nimmt ein zwaiteiliges Mehr-
stoff-Gleitlager auf. Im Pleuelouge ist eine Bronzebuthse fur den Kolbenbolzer
eingeprelt. Der Plevellagerdeckel ist mit je zwei Polischrouben und Muttern
an der Stonge befestigt.

retf-

Kolben: Jeder Leichtmetallkolber hot 3 Ver

ring. Der Kolbenbolzen ist schwimmerd tringe
gesichert. Der Kolkerboden ist muldenférmig
Nockenwelle: Die Nockenwelle ist dreifach auf cer Zylinderkopf in Leicht-

metallbtcken gelagert. Die formgegossene Welle hat gehartete Logerstellen
und Nocken urd ist durch ein Bundloger cuf der Antriebsseire gegen axiale
Verschiebung gesichert. Dos Bundloger sowia dos zweite Loger sind gereilt

und werden durch Sprengringe zusammengehalten. Die MNockenwelle wird von
der Kurbelwelle Uker eine tldruckgespannte Zweifachhilsenkette angetrieben.

Ventile: Jeder Zylinder hat je ein hdnEend angeordnetes Ein~ und Auslaliven-
til. Die Ventile werden von der MNockenwelle tber Schwinghebel gesteuert.

Einspritzorgane: An der Einspritzpumpe st die Kraftstoff-Forderpumpe mit der
Hondpumpe angeflanscht. Diese fordert den Kraftstoff vom Behdlter Uber ein
Filter zur Einspritzpumpe. Uber gleichlange, ungz—'reﬂrv Druckleitungen wird
der Kraftstoff zu den Emspnf*duser. gedriickt und, fein zerstaubt, in die Vor-
kammern gespritzt. Der Leckkraftstoff der tmspnfzdusen 1||ei3‘r, Uber eine Sam-
melleitung, mit dem Uberlaufkraftstoff der Einspritzpumpe und des Filters in
den Kraftsroffbehdlrer zurtck.

Ein Fliehkraftregler, der an der Einspritzpumpe angebaut ist, pallt die Kraft-
stoffmenge der jeweiligen Motorbelastung an. Ein eingebouter outomotischer
Spritzversteller bewirkt mit steigender Drehzohl eine Vorverlegung des Ein-
spritzzeitpunktes.

Schmierslkreislauf: Das Schmieral in der Olwanne wird Uber ein Sieb von einer
Zahnradpumpe cngesaugt, die von unten an deos Kurbelgehduse angeschraubt
ist und Uber eine Welle von der Steuerkette angetrieben wird. Die Pumpe
fordert das Cl Uber ein kombiniertes Haupt- und Neberstromfilter zum Houpt-
slkanal. Von hier wird es durch kleine Kandle zu den Kurbelwellenlagern
gedruckt. Durch Bohrungen in der Kurkbelwelle gefongt das Jchmierb'l zu den
Plevellagern. Vom Hauptslkanal steigt es Uber eine Bahrung im  Zylinder-
kurbelgehduse, Zylinderkopf und dem ersten Le;chrrnefcllagerbock zur O~
leitung, welche Uber der Nockenwelle liegt und die Nackenwellenlager mit
Ol versorgt. Die Nocken werden aus kleinen Bohrungen in dieser Leitung
mit Ol bespritzt. Die Einspritzpumpe mit Drehzahlregler hat Eigenschmierung.

Ein Umgehungsventil im Schmierslfilter und ein Uberdruckventil im Hauptsl-
kanal schutzen vor Uberlostung. Yentilschafte, Zylinderlaufbohnen, Steuerket-
te und Kolbenbolzen werden durch Spritzol geschmiert. Ein Manometer zeigt
den Schmiersldruck an.

Kihlstoftkreislaut: Eine Uber Keilriemen von der Kurbelwelle angetriebene Kuhi-
stoffpumpe drickt den im Kuhier oder Warmetauscher ruckgekihlten Kuhlstoff
ins Kurbelgehsuse. Der Kishistoft steigt on den Zylindern hoch, gelongt durch
Bohrungen in dern Zylinderkepf und durch einen RohrkrUmmer zum Thermostaten.
Solange der Motor roch nicht betriebswarm ist, fliet der Kuhistoff wvon hier
durch eine KurzschluBleitung direkt zur Kuhlstoffpumpe zurick. Erst wenn die
Betriebstemperctur erreicht ist, offnet der Thermostat, und der KUhlstoff flieft
durch die RuckkUrleinrichtung.



Bedienung

Erste Inbetriebnahme

Korrosionsschutzol aus cer Olwanne konservierter Motoren ablassen. ‘Weitere
Entkonservierungsmalinahmen sind nicht erforderlich.

esarearadli

Kihlwasser mit 1% Ku igsmittel (emulgierbores Korrosionsschutz-
ol) veredeln und langzcm in den Khler oder Anbauwdrmetauscher einfillen.
Zuviel eingefullter Kuhlsioff flieft durch den Uberlauf ab, wenn die Betriebs-
temperaotur erreicht ist.

Schmierdl in vorgeschriebener Menge in Olwanne und Einspritzpumpe einfillen,
Fur die erste Fillung neuer oder grundiberholter Motoren ist Erstbetriebssl zu
verwenden (siehe Seite 43). Dos Olbadluftfilter bis zur Marke "Normal" auf-
fullen oder, falis varhanden, das Nafliluftfilter mit Ol benetzen.

Die Gelenke des Reguliergestinges an der Einspritzpumpe und am Klappen-
stutzen mit einigen Tropfen Ol schmieren.

Zusotzwasserpumpe, falls vorhanden, schmieren.

Die Zahne des Anlasserritzels und des Zahnkranzes auf dem Schwungrad, soweit
maglich, mit Graphiriett einfetten,

Krafistoff in den Veorratsbehilier einfillen. Dabeil darauf achten, dall Verun-
reinigungen ferngehaltern werden. ‘Wenn der Motor langere Zeit stillgelegen
hat, den Behalter vorher entwissern. Absperrventil am Krafstoffbehalter sffnen
und das Kraftsioffsystem, wie nachstehend beschrieben, entliften.

Die Entluftungsschraube am Filterdeckel um eine bis zwei Umdrehungen heraus-
schrauben. Die Hondpumpe on der Kraftstoff-Forderpumpe durch Linksdrehen

1 EntlUftungsschraube
2 Kraftstoffzuleitung

Abb. 3 Kraftstoffitter entluften
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1 Kraftstoff-Handpumpe

Abk. 4 Druckleitungen entlUften

der Randelmutter Issen und solange pumpen, bis der Kraftstoff an der Entluf-
tungsschraube blasenfrei austritt. Die Entluftungsschraube wieder festziehen.
Dann solange weiterpumpen, bis sich das Uberstromventil an der Einspritz-
pumpe (fur den Kraftstoffricklauf) offnet, was sich durch ein schnarrendes
Gerdusch bemerkbar macht. Den Hondpumpenkolben durch Rechtsdrehen der
Rindelmutter wieder festschrauben.

Druckleitungen entliiften: Nur erforderlich, wenn die Druckieitungen vollig leer
sind und die Batterie nicht die volle Kapozitat hat.

Den seitlichen AbschluBBdeckel an der Einspritzpumpe abrehmen. Die Pumpen-
elemente nacheinander mit einem gesigneten Werkzeug salange ouf und ab
bewegen, bis die dazugehsrige Duse abspritzt. Die umpenl-\olben mussen da-
bei jeweils im unteren Totpurkt, die Regelstange mull in Vollaststellung stehen.
Nachdem alle 4 Leitungen entlUftet worden sind, den seitlichen Abschluli-
decke! unter Beachtung der Dichtflache an der Pumpe wieder anbringen.

Sonstige Vorbereitungen: Simtliche Schlauchverbindungen und Rohranschliusse auf
Dichtheit prifen. Die Halterungen und Befestigungsschrauben der angebauten
Aggregate sowie die Schrauben der Motorlagerung auf festen Sitz prifen und
evtl. nachziehen.

Beim Anschlieen der Batterie und der elektrischen Leitungen auf oxydfreie
Verbindungsteile achten.

Ubliche Inbetriebnahme

Kihlstoftstand im Ausgleichsbehdlter des Anbauwidrmetauschers oder Kihlers pri-
fen. Wenn erforderlich, Wasser nachfullen, das vorher mit 0,5 % Kohlwasser-
veredlungsmittel (emulgierbares Korrosionsschutzsl) zu veredeln ist.

Kein kaltes Wasser in den betriebswarmen Motor einfullen!
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hdlter nie restios learfahren, da die Kroftstoffonloge erneut entliftet

werden mul.

Anlassen

Absperrventil om  Kroftstoffbehsiter 6ffren. Schltssel in den Schaltkasten
stecken, dabel mull die rote Kontrallampe aufleuchten. Durch Drehen und
Festhalten des Gluh-A schalters ouf Stellung "1" die Gluhkerzen einschal-
ten und vorglihen. Die Douer das Varglohens ist sowohl von der Motor- cls
ouch von der Umgebungstemparatur abhdngig und schwankt zwischen minde-
stens 30 Sekunden bei Uber = 8° C und maximal 2 Minuten bei unter -82C,
siehe onch Seite 14. Der Gluhuberwacher darf nur rot glthen; wird er weif-
gluhend, so liegh bei eciner oder mehreren Gliuhkerzen Masseschlul vor, der
umgehend zu beheben ist, Beim Antassen einesbetriebswormen Motors bravcht
nicht vorgeglioht zu werd:

(T

tellung "2 drehen und festhalten, bis der
5 15 Sekunden bei jedem Anlaflversuch .
ist, den Schalter sofert loslassen - er mufi
g "0" zurlckspringen. ‘Wihrend des Anlalivargonges den
Verstellhebel an der Einspritzpumpe ouf Halblast stellen. Solfte der Motor
nicht anspringen, ist nach jedem Anlaliversuch eine Pouse von co. 1 Minute
einzulegen, um die Batterie zu schonern.

Dann Gluh-Anlalischalter auf
Maotor angesprungen ist; hichs
MNachdem der #A "

autematisch in Stellung

ot

Anlasser nicht betdtigen, solange der Motor dreht!

Ist der Motor angeloufen, soferr om Manometer den Oldruck beachten; er
wird, solange der Motar noch kalt ist, ther dem Normalwert liegen. Sinkt
der Oldruck bei befriebswarmem Motor jedoch unter den Mindestdruck von
0,5 kp/em?2 bei ca. 700 U/min, ist die Schmierdlversorgung nicht mehr ge-
withrieistet und der Motor sofort abzustellen.

Wird der Maotor zum ersten Mal oder noch ldngerer Stillegung in Betrieb ge-
nommen, muld kurz vor dem Anlassen das Schmiersl vorgepumpt werden. Hier-
bei ist die Kroftstoffzufuhr durch Betdtigung des Stopphebels zu unterbrechen.
Den Motor mit dem Anlosser einige Mole durchdre biz das Olmanameter
Druck onzeigt. Mach dem Arnlossen, besondars bei niedrigen Temperaturen,
den Motor cu. 5 Minuten mit mittlerer Drehzahl warmlaufen lassen, bevor er
voll belostet wird.

Anmerkung: Anlassen des Motors durch Anschleppen des Fahrzeuges nur mit

angeschlossener Batterie! Polklemmen erst [5sen, wenn Motar nicht mehr dreht |
Spannung nur mit Priflompe oder Voltmeter messen !

12

Cimaur

Neue oder grundUberholte Motoren sind wihrend der ersten 10-20 Betriehs-
stunden moglichst nur kurze Zeit voll zu belasten, was fUr die Lebensdauer,
Betriebssicherheit und Wirtschaftlichkeit des Motors von entscheidender Be-
deurung ist. Auch wihrend der Einlaufzeit sind die im Wartungsplan angege-
benen Wartungsarbeiten durchzufiihren,

Betrieb

Uberwechungsinstrumente, wie Olmanometer, Kuhlstoff-Fernthermometer, Dreh-
zahlmesser usw. regelmdllig beachten.

Folgende Werte mUssen eingehalten werden:

Kiihistofftemperatur * mox. dauernd 85 °C
max, kurzzeitig 20 °C

Schmierd!-Mindestdruck o,

bei ca. 700 U/min und betriebswarmem Motor 0,5 kp/em

Abgassammeltemperatur

bei 330C U/min, Dauerleistung B und 20 ©C Ansauglufttemperatur 680 °C

Motordrehzahl bei Voltast wie auf dem

Typenschild angegeben

Kraftstoffstand  kontrollieren. Den Kraftstoffbehdlter nicht leerfahren, da sonst
die Kraftstoffanlage erneut entliftet werden muls.

Schmierslsiand in der Olwanne bei Dauverbetrieb mindestens alle 12 Stunden
(mdglichst bei Stillstand des Motors) kontrollieren und, wenn erforderlich, Ol
nachfilier.

Dichtheit der Kraftstoff-, Schmiersl- und Kuhlstoffleitungen sowie des Abgas-
sammelrohres von Zeit zu Zeit Uberprifen.

Abgastribung von Zeit zu Zeit beachten. Unter normalen Betriebsverhditnissen
dirfen die Abgase weder blau, weill noch schwarz sein.

Bei stark schwankendem oder sinkendem Oldruck, bei abfallender Leistung oder
Drehzahl, wenn der Auspuff stark raucht oder die Kihlstofftemperatur stark steigt,
ist der Motor in Gefahr und daher sofort abzustellen.

*Wir empfehlen, die bei der ersten Inbetriebnuhme unter Vollost sich ergebende Kuhlstofftempe-
ratur als Vergleichsgrundloge zu notieren. Wenn nach langerer Betriebszeit diese Temperotur
wnter gleichen Bedingungen und bei gleicher Belastung um 5-10 ©C hiher liegt, mull die Kuhi=
anlage unter Umstinden gereinigt werden.



Abstellen

Den Motor zundchst entlasten, die Drehzahl mit dem Verstellhebel allmghlich

verringern, so dafl der Kthistoff nicht aufgeheizt wird, dann erst abstellen.

oder wenn der Betrie

gesetzt werden,

pel stdrung erfordert, darf der Matar sofort still-

Den Schlussel aus

Schaltkasten herausziehen und das Absperrventil om
Kraftstorf!

Winterbetrieh

Bei Eintritt der kalten Johreszeit sind folgende Hinweise fur die Betriebsstoffe
und dos Anfassen zu beachten,

Kraftstoff siehe unter Abschnitt "Betriebsstoffe",

Schmiersl rechtzeitig gegen ein diunnfiiussigeres Winters! SAE 10 W austauschen,
falls die AuBentemperaotur mehrere Tage unter 0° C liegt. Wenr die Kilte
nachlaflt, kann dus Ol chne weiteres mit Sommersl SAE 30 gemischt werden.
Kihlstoff rechtzeitig durch Beimengen eines Frostschutzmittels vor dem Ga-
frieren schitzen. Das Frostschutzmittel hat auf das veredelte Kihlwasser keinen
nachteiligern Einflufl, siehe auch unter Abschnitt "Betriebsstoffe”,

Anlassen: Auch bei sterker Kalte nicht langer als 2 Minuten vorglUhen und
15 Sekunden onlassen! Dach dem dritten Stortversuch muld der Arnlafivorgang
fur mindestens 2 Minuten unterbrochen werden, damit sich die Batterie erholen
kann.

Der Batterie ist wihrend der kalten Jahreszeit erhabte Aufmerksamkeit zu schen-

ken. Durch sorgfdltige Wartung und geringen Stromverbrauch ist der volle
g 9 9' ¢

Ladezustand anzustreben. Do sich die Anlallkapazitdt bei Kdlte stark verrin-

gert, soll die Batterie nach dem Abstellen des Maotors moglichst ausgebaut

und in einem geheizten Raum cufbewahrt werden.

Wartung
Entscheidend fir die Einsotzbereitschaft und Lebensdouer |hres Motors sind
regelmiflige und sorgfaltige Kontralle, Schmierung und Reinigung. Wir bitfen

Sie daher in lhrem Interesse, stets alle nachstehend cufgefuhrren Arbeiten
nach dem Wartungsplan durchzufithren

Der Motor kann entsprechend seinem Einsotz nach Betriebsstunden, Fahrkilo-
mefern oder nach dem Kraftstoffdurchsotz gewartet werden.

Wartung nach Betriebsstunden empfehlen wir fUr stationdre Motoren mit geringen
Leerloufzeiten und guter Auslastung, bei denen sich eine zuverlassige Auf-
zeichnung der Betriebsstunden durchfuhren laft, z.B. bei Motoren fir Strom-,
Pumpen-, Bohr-, Kompressor- und Schiffsantriebsaggregate.

Wartung nach Fahrkilometern empfehien wir fur Motoren, die als Antriebsma-
schinen in Kraftfahrzeugen eingebaut sind, deren Durchschnittsgeschwindigkeit
bei 50 km,h liegt und deren Motor bei stehendem Fahrzeug nicht zusitzlich
zu groBeren Arbeitsleistungen verwendet wird, z.B. fUr Motore~ in Lustwagen,
Omnibussen und Trisbwagen, dagegen nicht fur Millwagen, L&schfahrzeuge
mit Motorpumpe oder dhnliche Kraftfahrzeuge.

Wartung nach dem Kraftsiofidurchsaiz empfehlen wir fur Motoren mit siark wech -
selnder Belostung oder langen Leerlaufzeiten, z.B. fur Motoren in Millwagen,
Betonmischern deren Antrieb vom Fohrzeugmotor aus erfolgt, Baggern, Kranen,
londwirtschftlichen Gerdten usw. Diese Art der Wartung (&3t sich aber auch
auf Motoren anwenden, die an und fur sich nach Betriebsstunden gewartet
werden konnten.

Die vorgeschriebenen Termine und Arbeiten gelten fur den normalen Betrieb.
Aullergewshnliche Bedingungen erfordern unter Umstiinden andere Wartungster-
mine. So muBl z.B. bei starkem Staubanfall das Luftfilter evtl. tiaglich ge-
reinigt werden, auch die Guflere Reinigung der Ruckkuhianlage kann in kir-
zeren Zeitabstanden als angegeben notwendig werden. Bei Notstromaggregaten
mit sehr geringer Betriebszeit ist das Schmierdi mindestens einmal jdhrlich zu
wechsein,

Die Wartungsvorschriften fur dos evil. angebaute Sonderzubehsr bitten wir,
ebenfalls zu heachten.

Wartungsarbeiten und -termine

Autf der folgenden Seite sind die erforderiichen Wartungsarbeiten den jeweilig
auf Betriebsstunden abgestimmten Turnussen A - F zugeordnet. Alle nach einer
bestimmten, vorgeschriebenen Betriebsstundenzahl durchzufihrenden Arbeiten
sind in dem Turnuswinkel durch schwarze Felder gekennzeichnet.

Die genaue Anleitung fur alle Wartungsarbeiten finden Sie im folgenden Ab-
schnitt unter gleichen Positionsnummern.
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Wartungsarbeiten "

|
BIRININ
. |U| IR
1 Motoral wechseln, Ol warm ablassen B
2 Olfilter reinigen, Nehenstromfiltereinsatz ernsuern ') & 1|
3 Ventilspiel prifen, Einlal 0,70 mm, AuslaB 0,40 mm bei | || | ol
Kihlstofftemperatur unter 50 C ‘ H
4 Keilriemenspannung priffen |
5 Oilstand in Einspritzpumpe und Regler prifen
6 Zusatzwasserpumpe, falls vorhanden, schmisren I . |
7 Luftfilter reinigen (bei starkem Staubanfall éfter, evtl tdg- | | | It 1,'-] i
lich} = =
8 Botterie und Kabelanschlisse profen s " !‘ | | |-
9 Reguliergestange an der Einspritzpumpe oder am Klap- ol
pensfutzgn auf Funktion prifen und die Gelenke 6len 0 |
10 Alle Schrouben und Muttern - auch Motorbefestigungs- I gL
schrauben - cuf festen Sitz prifen -. . .'-h
11 Krafistoff-Vorreiniger reinigen i I .-.
12 Drehstromlichtmaschine, wartungsfrei L O A
13 Kraftstoffilter wut Durchiflufd prifen, evil. reinigen P !.'
14 Filzrohreinsatz des Krafistoffilters erneuvern ik 1
15 Kohlebirsten des Anlassers priffen und Zahnkranz om | |, i ‘jl i
Schwungrad einfetten . [ I F
16 Verdichtungsdruck prifen {nur bei Anzeichen von Stdrun- ! ‘ il i |
gen), Mindestwert 18 kp/em?® ** %) [ ] [l i | |-
17 EinspritzdUsen prifen [nur bei Anzeichen von | IS I A
Stérungen ***) I || i M
18 Kuhlanlage priffen, evil. reinigen ™7 [ |l | I
19 Vorkammern prifen, bei Beschadigung ernauern, nur nach . H i| |
je 3200 Stunden ***] . Pl | -
20 Alle Rohrleitungen und Schlduche auf festen Sitz, Dicht- ';I. .
heit und Scheuverstellen prifen = i| ! |! I
21 Zylinderkopf-Befestigungsschrauben auf festen Sitz prifen | | f! I
') Bei Turnus A Papierfiltereinsotz gegen Haupt- und Ne- | || | || || |
benstromfiltereinscitze austauschen g
***) méglichst nur von unserem Kundendienst oder durch an- =
dere anerkannte Fachkrafte ausfuhren lassen ABCDETF

Umrechnung furden Wartungsturnus nach Fahrkilometern und Kraftstoffverbrauch:
1 Betriabsstunde gleich 50 Kilometer oder 9 Liter

Anleitung zu den Wartungsarbeiten

1 Motorol wechseln

Schmiers! aus der Olwanne ablassen, wenn der Mator roch betriebswarm ist.
Hierzu die Ablafischraube am Boden der Olwanne herousschrauben.  Ablafi-
schraube mit nevem Dichtring wieder einschrauben und mit dem vorgeschrie-
benen Drehmoment (siehe Seite 41) anziehen. Beor reves O eingefullt wird,

ist jedoch das Olfilter zu reinigen. Dabei ist es
suchen. Werden Spine gefunden, mufl der Mater ume
setzt und der Schaden behoben werden. Vorgeschrie
gegebenen Menge durch den Einfullstutzen in der
Motor einfiillen,

‘etallspine zu unter-
nend aulfler Betrieb ge-
anes HD-Ol in der an-
7vlinderkopfhaube in den

2 Oilfilter reinigen

Héngendes UOlfilter: Befestigungsschraube aus dem Filteriopf herausschrauben,
Filterunterteil zusammen mit den Filtereinsatzen ohnebmen und entleeren®).
Haoupf- und Nebenstromeinsitze herausnehmen und Filterunterteil reinigen.
Zur Reinigung des Hauptstromfiltereinsotzes beide Offnungen verschlieflen,
dazu Senderwerkzeug oder zwei passende Scheibarn mit Schraube verwenden.
Filtereinsatz in Waschbenzin schwenken und, werr vorhonden, mit PreRluft
ausblasen. Ein beschadigter Houptstromfiltereinsatz mull ernevert werden, da
sonst ungefiltertes Ol in den Olkreislauf kommt. MNeuen  Nebenstromfilter-
einsatz und den gereinigten Hauptstromfiltereinsatz, mit der Beschriftung nach
oben, in das Filterunterteil einsetzen. Daraul ochier, dafl die Druckfeder
mit Federteller, die den Mebenstromfiltereinsatz nuch oben abdichtet, im
Filterunterteil vorhanden ist. Gummidichtung erreuern, Filterunterteil am
Oberteil ansetzen und Befestigungsschraube mit dem vargeschriebenen Dreh-
moment (siehe Seite 41) anziehen.

“Ibei Wortungsturnus A Papierfiltereinsotz gegen Haupt- und MNobenstramfiltereinsatze austouschen

7

1 AnschluB fur Olmcnometer
2 Befestigungsschraube fur Filtertopf

TG 10857

Abb .5 Hangendes Olfilter reinigen
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1 Befestigungsschraube
2 Entliftungsschraube
3 Schlammablafischraube

KTG 10 B60

Abb. & Stehendes Olfilter reinigen

Stehendes Olfilier: MNach dem Abstellen des Motors einen Schlauch uber die
Tulle der Schlammablalischiraube schieben, in ein Gefal leiten und Entliuf-
tungsschraube @ffmen. Donn Schlommablalschraube durch leichte Drehung ©ff-
rnen und das Ol ablaufen laossen.

Anschliefiend die Befestigungsschraube des Olfiltertopfes abschrauben und den
Filtertopf sowie die beiden Filfereinsdtze vorsichtig nach cben abnehmen®).
Das im Filtertriger noch vorhondene Ol und den ubgelagerten Olschlemm
mit einer Sougspritze herousscugen. Dabel darauf achten, dafy keine Schmutz-
teilchen in den Auctrittskonal des Filtertragers gelangen.

Hauptstromfiltereinsatz in Waschbenzin schwenken und, wenn vorhanden, mit
Preflluft aushblasen. Ein beschadigter Hauptstromfiltereinsatz mufl ernevert wer-
den, do sonst ungefiltertes Ol in den Olkreislauf kommt. Beim Zusammenbau
zuerst den gereinigten Hauptstromfiltereinsatz und einen neuen Nebenstrom-
filtereinsatz auf den Filtertridger setzen, Gummidichtung erneuern, Filtertopf
aufsetzen und festschrauben.

3 Ventilspiel priifen

Ventilspiel (siehe Seite 39) mit einer Fuhlerlehre prifen. Dozu zunidchst die
EntlUftungsleitung an der Zylinderkopfhaube [8sen und die Zylinderkopfhoube
chnehmen. Das Schwungrod in Drehrichtung drehen, bis der Kolben des Zy-
linders Nr. 1 (an der Kihlstoffpumpenseite) im Ziindtotpunkt steht, d.h. beide
Ventile geschlossen sind. Eine Fuhlerlehre entsprechender Stdrke zwischen
Hutmutter und Schwinghebel schieben und das Ventilspiel prifen. Bei rich-
tiger Einstellung mull sich die Fuhlerlehre "satt" herausziehen lassen. Ist da:
Spiel zu grofl oder zu klein, Speziclschlussel (Bild 7, Pos. 7) uber den Sechs-
kant des Ventiltellers legen, Sechskantmutter (Bild 7, Pos. 4) ldsen, hierbei
die Hutmutter mit einem Schlussel gegenhalten. Dann mit Hutmutter das Ven-

“ibei Wertungsturnus & Papierfiltereinsatz gegen Houpt- und Nebenstromfiltereinsatze austauschen

&

Fuhlerlehre

SpezialschlUssel

Hutmutter

Sechskont

Ventilfederteller mit Dichtringhalter
6 SpezialschlUssel

7 SpezialschlUssel

Yt Q) R

Abb. 7 Ventilspiel prifen

tilspiel einstelien, dabei Federteller mit einem Schlissel gegenhalten.

Sind beide Ventile geprUft oder neu eingestellt, das Schwungrad in Dreh-
richtung weiterdrehen, bis der ndchste Zylinder, entsprechend der Einspritz-
folge 1-3-4-2, im Zindtotpunkt steht,

4 Keilriemenspannung prifen

Der Keilriemen zum Antrieb der Kihlstoffpumpe und der Lichtmaschine muli
stets so gespannt sein, doB er sich auf der Lichtmaschinenseite unter einem
Druck von ca. 6 kp um 5 - 10 mm aus der Geraden drucken lait, siehe
Bild 8. Hat die Spannung nachgelassen, mull der Keilriemen nachgespannt
werden. Dazu die Gegenmutter und die Schraube der Kierimuffe lgsen. fit
der Spannmutter die richtige Spannung einstellen, und die Schraube der Klem-
muffe sowie die Gegenmutter festziehen. Die Spannung de: Keilriemens noch~
mals prufen. Beim Auflegen eines neuen Keilriemens keine Gewalt anwenden

1 Spannmutter
2 Gegenmutter
3 Schraube der Klemmuffe
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Abb. 8 Keilriemenspannung priifen
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1 EntlUftungsfilter
Z Qlstandskontrollschroube

Abb. 9 Einspritzpumoe

sondern Lichtmaschinenhalterung I8sen! Den neven Keilriemen nach 10 Stun-
den Loufzeit nachsparinen.

Keilriemen und Rizmenscheiven mussen sauber und trocken sein, sie durfen
nicht mit Benzin, Dieselkraftsioff oder dhnlichen Flussigkeiten gereinigt werden,
sondern mit lauwarmer Seifenlésung.

5 Olstand in Einspritzzpumpe und Regler prifen

Olstandskontrallsehranbe herausschrauber . Mull Ol nochgefullt werden, das
Entluftungsfilter abschrauber und so lange Motorenst einfillen, bis es an der

Kontrellbohrung austritt. Dann Konrrollschraube und Entluftungsfilter wieder
einschrauben.

6 Zusatzwasserpumpe, falls vorhanden, mit Fettpresse schmieren.

7 Luftfilter reinigen

NaBluftfilter: Filter oder Filtereinsatz ab- oder ausbauen, in Dieselkraftstoff
auswaschen und, wenn miglich, mit PreBluft ausblosen.

Nach dem Trocknen gleichmaliig mit Schmierd! benetzen {(Aufspritzen oder
Eintauchen), abtropfen lossen und wieder an- oder einbauen.

Olbadluftfilier: Bei storkem Staubanfall mufl die Olfullung im Filter sfter, evtl.
sogar taglich kontralliart werden. Dazu Motor abstellen urd ca. 5 Minuten
warten, bis daos Ol in das Filferunterteil zuriickgelaufen ist. Spannverschlusse
losen und Filtergehduse-Unterteil abnehmen. Der Olstond soll zwischen den
Markierungen liegen. lst das Ol infolge Verschlammung stark eingedickt oder

[l
(@]

1 Filtergehduse-Ciberteil
2 Filtereinsatz
1 Filteroberteil mit Einsatz 3 Filtergehzuse-Unterteil
2 Befestigungsschroube 4 MNormaolstand-Marke

Abb. 10 NaBluftfilter reinigen Abb. 11 Olbadluftfilter reinigen

hat es die Marke Hachststand erreicht, mull es gewechselt werden. Ver-
schmutzten Filtereinsatz in Dieselkraftstoff oder Reinigungsflssigkeiten (nicht
in Benzin, Wasser oder Laougen) auswaschen wund ausschleudern. Wenn vor -
handen, mit Prelluft ausblasen. Schmiers! bis zur Marke "Normal' einfullen
und Filtergehduse-Unterteil mit Einsatz wieder anbauen, dabei auf die Dich-
tung achten; beschadigte Dichtung erneuern.

8 Batterie und Kabelanschlusse pruten

Batterie sauber- und trockenhalten. Entitftungsiccher in den VerschluBstopfen
der Zellen missen stets offen sein, damit die beim Laden entstehenden Gase
ungehindert entweichen konnen.

Verschmutzte Pole oder AnschluBkliemmen [gsen, reinigen und mit einem sdu-
refreien und sdurebestdndigen Batterieklemmenfett einfetter, um Korresion zu
vermeiden.,

Kein Benzin, Ol oder Fett mit der Verguilmasse der Batterie in Verbindung
bringen. Werkzeuge nicht auf die Batterie legen und offenes Licht fernhalten.

Scurestand der einzelnen Zellen prifen. Die Sdgure mufl etwa 10 mm Uber
dem Plattenrand stehen, gegebenenfalls destilliertes ‘Wasser nachfullen. Zum
Einfullen keinen Metalltrichter verwenden! Wahrend der warmen Johreszeit
ist der Sdurestand etwa clle 2 Wochen zu kontrollieren.
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Sdauredichte aer einzelnen Zeiien mir einem Saureprufer |Ardomefer] messen.
Die fMellwerte geben uUber den Ladezustand der Baiterie Aufscnlufl, siehe
nachstehende Tobelle. Falls der Sturestand ergdnzt wurde, ist die Messung
erst eine halbe Stunde danoch vorzunehmen. Die Sduretemperatur soll beim
Messen 20-27 OC hetrogen.

Sduredichte |

Spez. Gewicht | Ladezustand
|
|
|

Normal Tropen | MNarmal Tropen

329 Bé 27° e | 1,285 1,23 Batterie gut geladen
24° Be 16 Be 1,21 1,12 Batterie halb geladen
140 B& 1300 | 1,0 1,08 | Batterie leer, sofort

aufladen

Wenn gréllere Unterschiede in der Stguredichte der einzelnen Zellen auftre-
ten oder wenn die Batterie entloden ist, mull sie von einem Batterie-War-
tungsdienst geprift und aufgeloden werden. Auch unbenutzte Batterien sollen
von Zeit zu Zeit geprUft werden, damit sie betriebsfahig bleiben.

9 Reguliergestdnge an der Einspritzpumpe oder am Klappenstuizen priifen

Reguliergestinge an der Einspritzpumpe oder am Klappenstutzen auf Funktion
und Leichtgsngigkeit prufen und die Gelenke mit einigen Tropfen Ol schmieren.
Evtl. angeboute Seilziige von Zeit zu Zeit mit normalem Abschmierfett ein-
fetten.

10 Alle Schrauben und Mutiern auf festen Sitz prisfen

Samtliche Schrauben und Muttern der angebauten Aggregate und Teile auf
festen Sitz prifen, wenn erforderlich, nachziehen. Dabei auf das eventuell
vorgeschriebene Anzugsdrehmoment (siehe Seite 41) achten. Die Schrauben
oder Muttern der Motorlagerung, der Olwanne, der Ansaug- und Abgasan-
lage sind ebenfalls zu prifen.

11 Kraftstoff-Vorreiniger sdubern

Absperrventil am Kraftstoffbehdlter schliieflen. Schlauchschellen [&sen und Vor-
reiniger herausnehmen, Filter in Kraftstoff tauchen und durch Schwenken rei-
nigen und, wenn mdglich, mit Prellluft entgegen der Durchfluflrichtung aus-
blasen. Filter so einbauen, dafl der Sechskant mit der Aufschrift "Austritt"
in Richtung Férderpumpe zeigt.

22

1 Kraftstoff-Vorreiniger
2 Kraftstofi-Farderpumpe

Abb. 12 Kraftstoff-Vorreiniger

13 Kraftstoffilter auf DurchfluB priifen, evil. reinicen

Prisfer auf Durchflufl

EntlUftungsschraube om Filterdeckel um einige Umdrehungen herausdrehen.
Randeimutter der Handpumpe on der Kraftstoff-Forderpumpe |gsen und den
Pumpenkolben mehrere Male betdtigen. Dabel mufi Kroftstoff in kraftigem
Strahl an der Entluftungsschraube ausstromen. Flieflt der Kroftstoff nur schwoch
aus, mull das Filter, wie nachstehend beschrieben, gereinigt werden.

Reinigen des Filters

Absperrventil am Kraftstoffbehalter schlieflen. Bevor der Einsatz herousgenom-
men wird, mufl das Filtergehcuse entleert werden. Dazu die EntlUftungsschraube
offnen und die Schloammablafschrauke herausdrehen. Die Zulaufleitung zu der
Einspritzpumpe abschrauben. Dann Sparirmutter |gsen, Gehiusedeckel abneh-
men und den Filzrohreinsatz herausziehen.

BehelfsmdBige Reinigung (kommt nur in Frage, wenn keine Vorrich-
tung, wie z.B. BOSCH EFEP nach Abbildung 14, vorhanden ist).

Filzrohreinsatz auf beiden Seiten mit Stopfen verschliefien, damit die Reini-
gungsflussigkeit nur durch den Filz in daos Innere des Einsatzes gelangen kann.
Einsatz mit einer weichen, nichtmetalflischen Burste in Dieselkraftstoff oder
Petroleum abbUrsten, ausschwenken und nochmals in sauberer Reinigungsflus-
sigkeit nachspilen.

Grindliche Reinigung (mit einer Vorrichtung, z.B. BOSCH EFEP nach
Abbildung 14). Vorrichtung anschlielen und den Filzrohreinsatz mit einer
weichen, nichtmetallischen Burste in Dieselkraftstoff oder Petroleum abbursten
und ausschwenken. Das Rshrchen der Vorrichtung mufl beim Untertauchen zu-
gehalten werden. Den FEinsatz in sauberer Reinigungsflissigkeit vollsaugen
lassen und mit PreBluft oder mit dem Mund durchblasen, bis sich auflen am
Filzrohr Schaumblasen bilden. Einsatz abspilen und wieder vollsaugen lassen.
Diesen Vorgang vier- bis finfmal wiederholen.



1 EntlUftungsschraube 1 Reinigungsvorrichtung Typ EFEP
2 Spannmutter 2 Filzrohreinsatz
3 Ablafischroube 3 Rehrchen fur Lufteintrint

Abb. 13 Kraftstoffilrer reinigen Abb. 14 Reinigungsvorrichtung

Filzrohreinsatz in daos ausgewaschene Gehduse einsetzen, Deckel mit einwand-
freier Dichtung aufseizen und mit der Spannschraube festziehen. Absperrventil
am  Kraftstoffbehilter Sffnen und mit der Hondpumpe so lange Kraftstoff vor-
pumpen, bis an der EntlUfiungsschrovbe Kraftstoff austritt, EntlUftungsschraube
schliefien.

14 Filzrohreinsatz des Kraftstoffilters erncuern

Hinweise Uber den Aus- und Einbaudes Einsetzes werden unter der Wartungs=-
arbeit 13 "Kraftstoffilter auf Durchflufi prifen, evtl. reinigen" gegeben.

15 Kohlebirsten des Anlassers prisfen

Minuskabel an der Batterie abklemmern und Verschlulftband vorm Anlasser ab-
nehmen. Mit einem Hoken die Federn, die die Kohlebursten auf den Kollektor
dricken, abhebern und prifen, ob <ich die Bursten in ihren Fuhrungen leicht
bewegen lassen, V

Verschmutzte oder klemmende Kohlebirsten sind mit einem
sauberen, benzingetrankten Loppen zu reinigen. Blanke Schleifflachen nicht
mit Schmirgelleinen, Feile oder Messer bearbeiten! Den Burstenhalter gut
ausblasen. Stark cbgenlizte, ausgelttete oder gebrochene Kohlebirsten satz-
weise gegen neve gleichen Typs auswechseln. Nur trockene Bursten einsetzen.
Ste missen sich in ihren Fuhrungen leicht bewegen lassen.

Die Feder darf beim Einsetzen nicht auf die Kohleburste aufschlagen. Die
Oberfliche des Kallektors soll gleichmilig glatt, gravschwarz und ohne Riefen
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Kohleburste

Feder
Kohlebursterhalter
Kollektor

SN —

Abb. 15 Kohlebursten prifen

sein. Falls sie staubig, ©lig oder fettig ist, mull sie mit einem sauberen, in
Benzin getrankten Lappen gereinigt werden. Ist der Kallektor riefig oder un-
rund geworden, mufl er in einer Spezialwerkstatt Gberdreht werden. Auf keinen
Fall darf er mit Schmirgelleinen oder Feile bearbeitet werden.

Das Anlasserritzel und den Zohrkranz des Schwungrades mit ainer in Kraft-
stoff getauchten Burste reinigen und mit Graphitfert einfetten. Cratvildung an
Ritze!l und Zahnkranz mit einer Feile besaitiger.

16 Verdichtungsdruck prisfen

Diese Wartungsarbeit sollte moglichst nur von unserem Kundendienst oder durch
andere anerkannte Fachkrifte cusgefihrt werden !

Das Ventilspiel des Motors prifen und gegebenenfalls einstellen. Den Motor
betriebswarm fahren. Stromschienen und Einspritzleitungen obbaven sowie alle

I Kompressionsdruckschreiber
2 Verlangerungsschlauch

3 Winkelanschluf3stick

4 Anschlufistick

L(l@' 10851

Abb. 16 Verdichtungsdruck prifen
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Glubkerzen herausschravben. Den Maofor bei unterbrachener Kroftstoffzufuhr
einige Male mit n Anlasser durchdrehen, damit etwaige Olkohlertckstinde
und Rufl entfernt den, die den Kumores<,|unsr_iruckschr6|ber verstopfer kénn-
ten. Das Anschlufistick mit dem Dichtring in die GlUhkerzenbohrung ein-
schrauben und den Keororessionsdruekschreiber mit der Verldngerung anschlie-
Len. Beim fAes: [iruckes im zweiten und dritten Zylinder zusitzlich das
Winkelanschlulistick wnschliefien, Das Meliblatt im Schreiber in die Stellung
riicken, die dem zu metsenden Zylinder entspricht. Dann den Motor bei voll
gedffreter Regelkloppe und unferbrochener Kroftsiofférderung einige Male
hen. Die Douer der Messungen sollte bei allen Zylindern maglichst
gleich sein. Wird dar Mindestwert [(siehe Seite 38) nicht erreicht, mufl der
Zylinderkopf abgenommen werden. Ventildichtheit, Zylinderkopfdichtung, Kol-
ben und Kolbenringe Uberprifen. Gluhkerzen vor dem Einbau reinigen, prufen
und hei Beschadigung ernevern.

durchdre

17 Einspritzduse prifen

Einspritzdise ausbaven: Uberwurfmutter der Druckieitung abschravben. Beim Lo-
sen des Ringanschlusses den DuUsenbalter mit einem Gabelschlussel festhalten.
Dusennalter mit SreckschlUsseleinsatz (Sonderwerkzeug) aus der Vorkammer
herausschrauben une die Dichiung (DUsenpldttchen) hercusnehmen.

Einspritzdiise reinigen und priifen: Den Dusenhalter cuflerfich in Dieselkraftstoff
reinigen. Uberwurfrmutter abschravben und die DUse cusbauen. Die Instond-
setzurng der DUse sollte meglichst nur von unserem Kundendienst oder durch
andere anerkannte Frchlrdtte ausgefihrt werden!

Einspritzdise einboven: Diese Arbelt erst vornehmen, wenn Wartungspurkt 19
“orkammer priifen cusgefihet ist.

Den Motor durchedrehen, omit Verunreinigungen herausgeblasen werden. Neues
Dusenplattchen zwischen Dise und Vaorkammer einlegen. Dusenhalter mit neuer

1 Druckleitung

2 Uberwurfmutter

3 Sechskontmutter

4 Ringanschlu®

5 Diusenhalter

& Uberwurfmutter

7 Hohlschraube

8 Leckkroftstoffleitung

o
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Abb. 17 Einspritzdise, eingebout
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oder instand gesetzter Diise in den Gewindedruckiing o
vorgeschriebenen Drehmoment (siche Seite 41) fesrziene
kroftstoffleitungen sponnungsfrei anschliefien und bel
Dichtheit prifen.

sawie Leck-

18 Kihlanlage prifen, evil. reinigen

Die Kuhlanloge mufl gereinigt werden, wenn die fLJ:'c'H‘rtr"r|r-lc'h'
gleichen Betriebsbedingungen und bei aleicher Motarbe’ itung MW
Keilriemenspannung und intoktem Thermostaten um 5-107C

Temperatur bei der ersten Inbetriebnahme gestiegen ist.

AuBere Reinigung

Kihler: Bei leichter, &lfreier Verschmutzung genigt es, den Kihler von der
Motorseite her mit einem ‘“Wasserstrahl abzuspritzen ader mit PreBluft durch-
zublasen. Ist der KUhler stdrker verschmutzt, diesen obbouen und mit einer
3-5%igen REIHIQUDQSHUSSleEIf (P3 - oder Sodoldsung} grirdlich reinigen.
Danach den Kuhler mit klarem Wasser abspUlen und, wenn moglich, mit P
luft durchblasen.

Innere Reinigung

Den gesamten Kihlstoff ablassen. Die Kihlanlage mit souberem, unveredeltem
Wasser fullen, das zu 3-5 % (300 bis 500 g ouf 10 Liter Wosser) mit einem
handelsiblicher, alkalisilikathaltigen Reinigungsmittel z.8. P3 Dimal 220,
Grisiron LZ hbzw. WZ usw.) gemischt wird. Mit dieser Losung den Motor
ca. 3 Stunden in Betrieb nehmen. Dann die Reinigungsflissigheit ablaen
und den Motor, nachdem er abgekiihit ist, dreimal mit sauberem Wasser durch-
spulen. Mit der dritten Fullung den Motor betriebswarm fahren, anschiielend
das Wasser ablassen.

Wirmetauscher: Den seitlichen Verschiuflideckel (Rohweaszeraintritt) abschraouben.
Bei normaler Verschmutzung geniigt eine mechanische Reinigung, ohne doll das

1 Entluftungsleitung
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Abb. 18 Zylinderkapf-Entliftung



Ruhleiement ausgenaut werden muls. Bel starker Verscnmutzung cen kompletten
Warmetauscher abbouen und beide VerschiuBdeckel abschrouben, um das Kuhl-
element herauszichen zu kBpnen. Das Element mit einer heiBen alkalischen
Losung (P3 - oder Sodaldsung) grindlich reinigen und mit klarem Wasser ab-
spitlen. Beim Zusammerbou mUssen die O-Ringe im Rohwassercustrittsdecke!
ernevert und ¢ ihenfolge: Rohwasseraustrittsdeckel-Kuhlelement-Rohwasser—
eintrittsdeckel eingehalten werden.

Die Kihlanlage nmch Vorschrift mit veredeltem \asser fullen.
Achtung! Kein kaltes Wasser in den heiflen Motor fullen.

Die EntlUftungsleitung zwischen Zylinderkopf und Kithistoffpumpe (siehe Akb.
18) ouf Durchgang prifen.

19 Vorkammer prifen

Diese Arbeit sollte nur von unserem Kundendienst oder durch andere aner-
kannte Fachkrafte mit dem erforderlichen Sonderwerkzeug durchgefuhrt werden.

Zuerst die Einspritzdiise, wie in Wartungsarbeit 17 beschrieben, ausbauen.
Die Stromschienen von cllien 4 Gluhkerzen abnehmen und die Gluhkerzen
mit dem obgekropften Ringschlussel (Sonderwerkzeug) herrausschrauben.

Den Gewindedruckring, siehe Bild 19, Pos. 2, herausschrauben. Vorkammer
mit der Ausziehvorrichtung herausziehen. Dozu die Druckspindel soweit wie
moglich in die Vorkammer einschrauben. Die Aussporung der Abdrickglocke
muB3 genou Uber der Nut im Zylinderkopf liegen. Sechskantmutter anziehen
und dadurch die Vorkammer herousziehen.

Die Abdruckglocke darf sich beim Herausziehen nicht mitdrehen, da sonst die
Nose der Vorkammer cbgeschert wird.

Vor demn Einbau der reuen Vorkammer ist der Dichtring im Zylinderkopf zu
ernevern, Vorkammer in den Zylinderkopf einsetzen und den Gewindedruck~

1 EinspritzdUse

2 Gewindedruckring
3 Vorkammer

4 Dichtring

5 Dusenpldttchen

6 Glihkerze

Abb .19 Schnitt durch die

Vorkammer
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1 Steckschilssel -Einsatz 1 Spindel
2 Spindel 2 Sechskantmutter
3 Sechskantmutter 3 Abdruckglocke

4 Hulse 4 Sicherungsnose der Vorkammer

5 Gewindering 5 Gewindebohrung fur Gluhkerze

Abb. 20 Gewindering Abb. 21 Vorkammer herausziehen
hercusschrauben

ring mit dem wvorgeschriebenen Drehmoment (siehe Secite 411 festziehen. Sind
die Nuten im Druckring beschadigt, ist dieser zu erneuern. Glijhkerze und
Einspritzdiisenhalter einschrauben und Stromschienen anbaven. Druck- und
Leckkraftstoffleitungen wieder spannungsfrei anschliefen und bei laufendem
Motor ouf Dichtheit orufen.

20 Alle Rohrleitungen und Schléduche auf festen Sitz, Dichtheil und Scheuverstellen prisfen
Undichte Anschlisse nachzieher, evtl. neue Dichtungen verwenden. Beschd-
digte Leitungen und spréde oder acufgequollene Schlsuche auswechseln.

21 Zylinderkopf-Befestigungsschrauben auf festen Sitz prifen

ei warmem Motor Zyiinderkopfhaube abnehmen, die Zylinderkopfschrauben
etwas |ssen und in der Reihenfolge gemaB Abb. 22 mit éimnem Innensechs-
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Abb .22 Anzugsschema fur
Zylinderkopfschrauben
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kantschlUssel wieder wuf das '.'OI'HC:';EHic,'ll'.'-l::llc Drehimoment (siehe Seite 41
anziehen. Die im Bild 22 mit "a'" bezeichneten Schrauben werden mit einem
Hondschlussel angezogen. Anschlieflend das Ventilspiel kontrollieren, siehe
Wartungsarbeit 3.

Samtliche Schrouhen und Muttern des Luftansaug- und  Abgassammelrohres
auf festen Sitz prufen. Die Zylinderkopfhaube mit einwandfreier Gummidich-
tung wieder aufsetzen. Nicht zu fest anziehen, damit die Dichtung nicht
nach aullen gedriuckt wird.

SchutzmaBnahmen bei ldngerer Stillegung und Lagerung

Vor einer Stillegung oder Lagerung fur mehr als 2 Monate unter ginstigen
Lagerverhdltnissen, d.h. bei ousgeglichenen Temperaturen und trockener Luft,
soll der Motor mit seinen Anbauteilen durch die nachstehend aufgefUhrten
Konservierungsmafinachmen vor Korrosion geschitzt werden.

Unter ungunstigen Lagerverhdltnissen, d.h. bei stark schwankenden Tempera-
turen, hoher Luftfeuchtigkeit und besonders in den Tropen oder in der Nahe
der See (salzhaltige Luft), ist der Motor schon vor entsprechend kirzerer
Stillegungszeit zu konservieren. Schutzstoffe siche unter Abschnitt "Betriebs-
stoffe,

Schmierdlkreislout: Schmiers! aus Clwanne und Olfilter ablassen, wenn der
Motor noch betriebswarm ist, und durch Erstbetriebssl (Korrosionsschutzsl)
ersetzen. Zur Konservierung des Schmierclkreisiaufes genugt es, die Ol-
wanne mit 2/3 der vorgeschriebenen Olmenge zu fullen. Aus der Einspritz-
pumpe das Schmiers! aolassen und durch Erstbetriebss! ersetzen.

Kraftstoffanlage: Den Kroftstoff aus Behilter und Kroftstoffilter restios ablassen.
Etwa 15 Liter Kroftstoff mit 1 Liter Ersthetriebes] mischen und in den Kraft-
stoffbehdlter fullen. Mit dieser Mischung den Motor ca. 20 Minuten bei
mittlerer Drehzahl laufen lessen, so dafl das Krafrstoffsystem gefullt ist. Das
Absperrventil am Kraftstoffbehalter wieder schliefien.

Kihlstoffkreislauf: Den Kuhlstoff ablassen, dobei die Ablalhdhne, Entluftungs-
ventile und die Einfullschroube &ffnen. Der Kihlstoff kann cufgefengen und
in einem verschlossenen Behdlter zur Wicderverwendung aufbewahrt werden.
Vor der Wiederverwendung Frostschutzvermogen prifen.

Zylinder: Zundchst werden die Gluhkerzen ausgebaut und der Kolben des zu
behandelnden Zylinders in den unteren Totpunkt gebrachr. In jede Glihker-
zenbohrung etwa 15 cm3 Ersthetriebssl mit einer Spritzkanne oder einem Zer-
stauber einspritzen. Den Motor anschliefiend cinige Male von Hand durch-
drehen und die Gluhkerzen wieder einbauen. Dodurch wird vermieden, dal
Zylinderlaufbahnen rosten und sich die Kolbenringe festsetzen.

Ist der Motor lange Zeit stillgelegt, mull die Konservierung der Zylinde: alle

& Monate, bei unglnstigen Lagerbedingungen sogor alle 4 Monate wiederholt

werden.

Die nicht lackierten Teile am Motor sorgfdltig reinigen und mit Erstbetriebs-
&l einsprihen oder mit Korrosionsschutzfett einschmieren.

Nach der Kenservierung mussen die Luftonsaugleitung oder das Luftfilter, die
Abgasleitung sowie alle Ubrigen Offnungen am Motor mit Olpapier, Karton
oder dhnfichem Material wverschlossen und mit einem Klebeband abgedichtet
werden .

Der tAotor mufl vor Ndsse und Schmutz geschitzt warden.

Batterie: Die Batterie mufl regelmiflig gewartet werden, um sie betriebsfahig
zu erhalten. Eine mit Scure gefullte, gelodene Batterie mull clle 4 Wochen
nachgeladen werden, do sonst Oxydation die Plattensdtze in kurzer Zeit zer-
stért und die Batterie unbrauchbar wird.

Bei langerer Stillegung empfichlt es sich, die Botterie cuszubauen und dem
Wartungsdienst mit dem Hinweis "auler Betrieb" zu Ubergeben.

Vorbereitung fiir den Transport

Den Motor, wie im vorherigen Abschnitt beschrieben, konservieren. Die
Schutzstoffe aus Olwanne, Olfilter, Kraftstoffilter und evtl. Olbadluftfilter
ablassen. Samtliche Offnungen am Motor sind mit geeignetem Material gut
zu verschiiefen und abzudichten. Den Motor wohrend des Transportes vor
Schmutz und Ndsse schitzen. Fur einen Seetransport des Motors sind besondere
Schutzmalinahmen notwendig. Nihere Hinweise dazu bitten wir gegebenenfcils
beim Herstellerwerk anzufordern.
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Storungen und ihre Ursache

Aufler einer sorgfdltigen Bedienung und Wartung des Motors ist es wichtig,

dafl} |EL'

evil. auftretende Qfﬁruruq rechfzemg behobern wird. Einige Hinweise

zur Beliebung dieser Sidrungen haben wir in den Abschnitten "Anleitungen zu
den Wartungsarbeiten" und "Weitere Arbeiten' gegeben. B:i grofieren Schaden
empfehler wir, unseren Kundendienst oder andere anerkannte Fachkrdfte hin-

zuzuziehen.

Beim Anlassen

Stérung

Ursache

Beim Einschalten dreht der Anlasser
nicht oder zu langsam. Anlasser-
Ritzel spurt ein, bleibt aber dann
stehen

Anlasser dreht, Ritzel spurt aber nicht
ein

Anlasser-Ritzel lauft weiter, nach-
dem der Gluh-Anlafischalter losge-

lassen wurde

Ritzel spurt nach Anlauf des Motors
nicht aus

Motor springt nicht an, obwohl der
Anlasser in Ordnung ist.
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Batterie ungenigend geladen (siehe
Seite 21)

Klemmen der Verbindungsleitungen
locker oder oxydiert

Zuleitungen beschadigt
AnlaBschalter beschadigt
Magnetschalter des Anlassers beschi-
digt

Fretlaufkupplung des Anlassers rutscht
Anlasserklemmen oder Kohlebirsten
haben Masseschiuf3

KohlebUrsten klemmen in den Fuh-
rungen, sind ausgeldtet oder gebro-

chen (siehe Seite 24)

Ritzel oder Zahnkranz stark ver-
schmutzt oder beschadigt

Glth-Anlal- oder Magnetschalter am
Anlasser schadhaft, Verbindungskabel
zum Anlasser [8sen!

Storung im Anlasser. Motor sofort ab-
stellen!

Gluhkerzen schadhaft
Einspritzpumpe fordert nicht, da die
Zuleitung versperrt ist. Kraftstoffbe-
haiter ist leer, die Kraftstoffanlage
ungenigend entiuftet, die Einspritz-
pumpe oder Forderpumpe ist nicht in
Ordnung

Stérung

Motor springt nicht an, obwohl der
Anlasser in Ordnung ist.

Im Betrieh

Drehzahl und Leistung lassen nach

Motor  klopft  (anomales Motorge-
rausch)

Abgase sind blau

Ursache

Motar hat zu
(siehe Seite 2

Ventile schli

niedrige Kompression

da Yentil-

|8), Ven-

spiel zu klein | eite
tilfadern gebrorhe.. Ventilsitze un-
dicht. Kolbenringe gebrochen oder

Zylinderkopfdichtun; dhaft.

Kraftstoffmange|

Druckleitungen undicht

Druckventil der Einspritzpumpe un-
dicht (Motor lguft im Leerfauf un-
regelmifig)

Rohranschlull an der Einspritzpumpe
ist undicht

Naode! der Einspritzdise verklemmt
oder verkokt (siehe eite 26]
Ventilspiel stimmt nicht (s.Seite 18)
Luft- oder Kraftstoffilter stark ver-
schmutzt

Abgasgegendruck zu hoch, da Abgas-
leitungur c:~_ar:|"1ull-_iompferverschmﬂzr

undicht bzw. Dusen-
n, o dafl der Ab-
absinkt und un-
zerstiubt=r Krofrstoff in die Vorkam-
mer gelangt (siene Seite 26). Bevor
die Einspritzdise ausgebaut wird, den
Motor im Leerlauf mehrmals rasch auf
hote Drehzahl heschleunigen

Einspritzduse
nadel bleibt
spritzdruck der

Leckkraftstoff-Leitung verstopft
Forderbeginn stimmt nicht (s. Seite 36)
Schaden am Triebwerk, Motor sofort
abstellen

Schmierslstand im Moator oder Olbad -
lufrfilter zu hach

Schmiersl gelangt in den Verbren-
nungsraum, weil die Kolbenringe fest-
sitzen oder dos Spiel in den Ventil-
fUhrungen zu grofl ist.



Stérung

Abgase sind weill

Abgase sind schwarz
g

Kuhlstofftemperatur zu hoch

Schmiersldruck zu niedrig
Bei raschem Absinken, Motor
sofort abstellen!

Motor bleibt stehen oder fallt plstz-
lich in der Drehzahl ab
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Ursache

Zylinderkopf oder Zylinderkopfdich-
tung ist undicht, so dofi Kuhlstoff
in den Verbrennungsroum gelangen
kann.

Einspritzduse spritzt nicht richtig ein,
so dafy der Kraftstoff nur unvollkom-
men verbrennt.

Forderbeginn verstellt

Luftfilter stark verschmutzt.
Einspritzpumpe spritzt zu frih oder
zu spat ein

Fordermenge der Einspritzpumpe =zu
grof

EinspritzdUse defekt (siehe Seite 26)
Zylinder hat zu niedrige Kompression

Kuhlstoffmangel

Kuhlanlage verschmutzt (s.Seite 27)
Keilriemen der Wasserpumpe unge-
nigend gespannt (siehe Seite 19)
Wasserpumpe defekt

Thermostat defekt
Zylinderkopfdichtung undicht
Schmierslstand in der Olwanne zu
niedrig (Zeiger des Olmanometers
vibriert)

Schmiersl zu dinn (siehe Seite 43)
Qlmanometer defekt

Uberdruckventil im Houptslkanal un-
dicht

Olpumpe defekt

Lagerspiele infolge Verschleiflies zu
grof3

Kraftstoffbehalter leergefahren
Kraftstoffilter oder Kraftstoff - Vor-
filter verstopft (s. Seite 22 und 23)
Luft in der Einspritzpumpe, Zulei-
tung undicht

Forderpumpe saugt Luft mit an
Beluftung des Kroftstoffbehdlters ver-
stapft

Kolbenfresser oder Triebwerkschaden
infolge Olmangels oder Uberlastung.
Motor abstellen.

Weitere Arbeiten

Nachstehend aufgefuhrte Arbeiten setzen Fachkenntnisse und einige Sonder—
werkzeuge vorous. Sie sind doher maglichst von unserem Kundendienst oder
durch andere cnerkannte Fachkrdfte auszufUhren.

Einspritzpumpe ab- und anbauen

Die Einspritzpumpe nur abbauen, wenn es infolge einer Strung unbedingt
ndtig ist. Die Plombierungen dirfen dabei nicht gelssi werden. Pumpe und
Regler unter Angabe des Motortyps, der Leistung und Drehzehl einem BOSCH-
Dienst zur Instandsetzung Ubergeben.

Abbau der Einspritzpumpe: Zylinder Nr. 1 auf Forderbeginn stellen. Kraftstoff-
leitungen sowie Gestinge von der Einspritzpumpe [sen und alle Anschlufi-
Sffnungen mit Stopfen verschlieBen.

Einspritzpumpe abschrauben und aus dem Zylinderkurbelgehduse herausziehen.
Kupplungshilse der Einspritzpumpe cbnehmen. Beim Auswechseln eines Mit-
nehmers, diesen zum L&sen der Sechskantmutter mit einem Spezialschlusse!
gegenhalten, dann Mitnehmer mit Sonderwerkzeug von der Einspritzpumpen-
welle abziehen,

Anbau der Einspritzpumpe: Mitnehmer, falls abgebaut, auf der Einspritzpumpen -
welle befestigen, dabei auf Markierungen achten. Kurbelwalle in Drehrich-
tung drehen, bis die OT-Markierung auf der Auswuchtscheibe 459 vor dem
Einstellzeiger steht. Die Ventile des 1. Zylinders mUssen dabei geschlossen
sein. Danach prifen, ob sich die Kupplungshilse leicht auf den Mitnehmer
der Einspritzpumpe und auf die Antriebswelie im Zylinderkurbelgehduse schie-
ben lafit. Dann Kupplungshilse auf die Antriebswelle stecken. Einspritzpumpe

1 Mitnehmerritzel e
@

Q

Abb. 23 Strichmarken an der o.
Einspritzpumpe &
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QUT FOruer peg) ¢ s.¢ Jnurkierung an der Cinsprifzpumpe und die

Zahnlucke des comers missen sich gegenUberstehen. Danach den Mit-
nehmer mit leichtem Druck nach links drehen, so daBl nun der 2, Zohn, von
der Zohnlicke o =iehen, mit der Einspritzpumpe Ubereinstimmt,

, ob die Ventile des 1. Zylinders geschlos-
59 vor OT steht. Es mul sichergestellt sein,
Spritzverstellers innen ar'iegen, d.h. in Leer~

Vear dem

cen sind U

daofl die Flieh

hilse einfahren, dafl die Stiftschrauben in
cichen. Dodurch ist ein Schwenken nach beiden
iziben ouflegen und die Pumpe mit 2 Sechskant-
snschlieflend Forderbeginn prifen, siehas nachste-

der
=3 .'T.-;D'g.||(_‘.ﬂ. :

muttern leicht anzi

hender Abschnitt.

m
=
I

Noch der Fi innkontrolle die Einspnfngmpe endgultig fes’rz'iehen und
die Verschl v enifernen. Leitungen sowie das Gestinge wieder an-

schlieflen.

sihe Seite 10), Olstand in Einspritzpumpe und Regler
tliche Leitungen bei loufendem Motor auf Dicht-

Kraftstoffanlage entlifter
rifen (siehe Seite 20 v
Eeif kontrollieren.

Kraftstoff-Forderbeginn kontrollieren

Den Kolben des 1. Z linderc auf Verdichtungstotpunkt stellen, d.h. der Ein-
stellzeiger und die T 7- M rkicrung auf der Auswuchtscheibe mussen bei ge-
2 . . = ;-
schlossenen Ventilen Ubereinstimmen. Donn Kurbelwelle etwa 1 3/4 Umdre-

hungen in Drehrichtung weiterdrehen, damit die Fliehgewichte nicht aus
ithrer Leerlaufendstellung gedrickt werden und die Steuerkette auf Zug ge-
halten wird. Reguliergestinge aushangen und den Verstellhebel einige Male
bis zum Endanschles in Richtung "Stop! driicken und wieder loslassen.

1 Auswuchtscheibe
2 Einstellzeiger

Abb. 24 Gradeinteilung auf der
Avswuchtscheibe

1 Klemmstuck

2 Uberlaufrahr
3 Rahranschluf
4 Dichtring

5 Kraftstoffkanal

Abb. 25 FB-Kontrolle durch
Uberlaufmethode

Druckleitung und Rohranschlufl des ersten Pumpenzylinders abschrauben. Gum-
midichtring, Schraubenfeder und Druckventil mit Dichtung herausnehmen, Gum-
midichtring wieder einlegen, Rohranschlufl einschrauben und das Uberlaufrohr
(Sonderwerkzeug) anschlieBen. Absperrventil am Kraftstoffbehdlter und Enf-
lGftungsschravbe des Kraftstoffilters offnen. Kroftstoffilter durch Betdtigung
der Handfsrderpumpe fullen,

Kurbelwelle langsam in Drehrichtung weiterdrehen, bis der Kraftstoff gerade
zu tropfen aufhort. In dieser Stellung muB die vorgeschriebene Gradzah! auf
der Auswuchtscheibe mit dem Einstellzeiger Ubereinstimmen. Ist dies nicht der
Fall, mul die Einspritzpumpe gelsst und entsprechend der Abweichung ge-
schwenkt werden . Schwenken zum Motor hin ergibt friheren, Schwenken vom
Motor weg spiteren Forderbeginn. Zur nochmaligen Kontrolle, die Kurbel-
welle um genau 2 Umdrehungen in Drehrichtung weiterdrehen und wieder in
FB-Steltung bringen.

Wenn die Einstellung stimmt, alle Befestigungsmutiern der Einspritzpumpe fest -
ziehen. Uberlaufrohr cbschrauben, Rohranschlud herausschrouben, Druckventil
mit nevem Dichtring sowie Schraubenfeder und Gummidichtring einsetzen.
Rohranschlull mit dem vorgeschriebenen Drehmoment anziehen, [8sen, an=-
ziehen, nochmals [Ssen und dann endgiltig festziehen. Rohranschlul wieder
sichern und Druckleitung anschlieBen. Regelstange auf leichten Gang prifen.
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Bau- und Betriebsangaben

Allgemeine Angaben

Typenbezeichnung

Baumusterbezeichnung des Grundmotors
mit Fliehkraftregler und Spritzversteller

Bauart
Verbrennungsverfahren
Kihlart

Zylinderzahl!
Zvlinderbohrung
Kolbenhub

Hubraum, insgesamt

Verdichtungsraum je Zylinder
einschiieB3lich Vorkammer

Verdichtungsverhditnis

Verdichtungsdruck bei 200 U/min und
hetriebswarmem Motor  normal/mindestens

pittlerer effektiver Druck kei 50 PS
und 3300 U/min

Mittiere Kolbengeschwindigkeit

bei 3300 U/min

Einspritzfoige

(Zylinder 1 an der Kihlstoffpumpenseite)

Drehrichtung
{auf das Schwungrad gesehen)

Abzufihrende Warmemenge aus Kihlstoff
bei ungekUhltem Abgassammelrohr

Verbrennungsluftmenge bei 3300 U/min
Anlallart

Zultssige Betricbsschraglagen
mit Standard-Olwanne
in Ldngsrichtung

nach vorn, dauernd/kurzzeitig
nach hinten, dauernd/kurzzeitig
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stehend, Zylinder in Reihe
4 Tokt-Diesel -Vorkammer

WesserumiaufkUhlung

4
mm 87
mm 92,4
cm3 2197
cm3 28
2141

.2 .
kp/em” 22/18
kp/cm2 5,2
m/sec 10,2
1-3-4-2
links
kcal /PSh ca. 700
m3/m'm ca. 3,1
elekirisch
Grad 25/25
Grad 10/25

Zuldssige Betriebsschrdglagen
mit Standard-Clwanne
in Querrichtung

nach links, dovernd/kurzzeitig Grad
nach rechts, davernd/kurzzeitig Grad
Einstellwerte
Ventilspiel,
bei Kuhlstofftemperatur unter 50° C
EinlaBventil mm
Auslaf3ventil mm
Kraftstoff-Férderbeginn °KW vor OT
Abspritzdruck der Einspritzdusen 2
neue DUsen kp/’cm2
gelaufene DuUsen kp/cm
Offnungsdriicke 2
Umgehungsventil im Schmierslfilter kp/cm2
Uberdruckventil im Hauptslkanal kp/cm
Betriebstemperaturen und -driicke
Kihlstofftemperatur
(gemessen vor dem Thermostat)
max. dauernd °c
max. kurzzeitig °c
Offrungsbeginn des Thermostaten °c
Uberdruck im Kuhlsystem kp/c:m2
Schmiersl-Mindestdruck bei betriebs- 2
warmem Motor und ca. 700 U/min ko/cm
Abgassammeltemperatur bei 3300 U/min, o
Dauerleistung B und 20° C Ansauglufttemperatur C

Einfillmengen

Schmiersl im Motorkreislauf,

In der Olwanne bis obere Marke Peilstab

bis untere Marke Peilstab |
Kuhlstoff im Motor (ohne RuckkUhieinrichtung) !

30/30
30/30

85
90

79

max. 1,1
0,5

680

*ie nach Olwanne verschieden
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Leistungs- und Verbrauchsangaben *

Dauerleistung A FS 22,5-45
Dauverleistung % PS 25-50
Sonderleistung PS 25-54
Drehzahl U/min 1500-3300
Fohrzeugleistung Fs 26-60
Drehzohl U/min 1500~4200
Kraftstoffverbrauch, Dauerleistung A g/PSh 200-220
Dauerleistung B g,/ P Sk 205-225
Sonderleistung g/ PSh 212-229
Fohrzeugleistung g/ PSh 202-250
Schmierslverbrauch
bei eingelaufenem Mator g, PSh 1,5-3
Motorabmessungen und -gewichte
Abmessungen des Grundmotors "Uk"
Linge mm ca. 695
Breite mm ca. 560
Hshe mm ca. 790
Hohe unter Mirte KW mm ca. 200
Gewicht des Grundmotors "Uk"
ohne Lichtmaschine und Anlasser, trocken kp 183
Lichtmaschine und Anlasser kp 15

*Die angegebenen Dauerleistungen A und B nach DIN 6270 stehen afs Nutzleistung am Schwungrad
zur Verfigung. Bei Motoren mit KUhier (UkKV) muB3 der Leistungsbedarf des Ventilators cbgezogen
werden.

Bezugszustand: Lufrdruck mm Hg 736
Arnsauglufttemperatur oC 20
Relative Luftfeuchtigkeit ET8 50

Die angegebene Sonderleistung und Fohrzeugleistung nach DIN 70 020 steht mit = 5 % Toleranz
ols Nutzleistung am Schwungrad zur Verfugung.

Bezugszustond: Luftdruck mm Hg 760
Ansouglufttemperatur oC 20

Die Kraftstoffverbrauchsangaben gelten mit = 5 % Toleranz (oei Sonderleistung und Fohrzeug-

leistung ohne Toleranz) bei Verwendung eines Dieselkroftstoffes mit einem unteren Heizwert von
mindestens 10 000 kcal kg,
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Anzugsdrehmomente

Kurbelwellenlagerschrouben mkp

Plevellagerschrauben
Drehmoment ~ Voranzug mkp g

Drehwinkel - Anzug * 1300 + 202
Zylinderkopf-Befestigungsschrauben
(nach Schema in 3 Stufen) mkp ?
Gluhkerzen im Zylinderkopf mkp 5
Dusenhalter im Zylinderkopf mkp 7
Durchgangsstick auf dem DUsenhalter mkp 7
Einspritzduse im DuUsenhalter mkp 7
Vorkemmer im Zylinderkopf mkp 15
Schwinghebel ~Lagerbockschrauben mkp 3,75
Rohranschlul an der Einspritzpumpe mkp 3,0
Uberwurfmuttern der Druckleitungen mkp 2,5
Schwungradbefestigungsschrauben

Drehmoment-Voranzug mkp 3

Drehwinkel ~Anzug*® 809 + 100
Bundschraube auf der Kurbelwelle, vorn mkp 21
Olablafschraukbe am Oiwannenunterteii mkp 5
Befestigungsschraube 7ur Olfilterunterteil mkp 4

Alle Gewinde und die dazugehorigen Druckflachen mussen sauber und glatt
sein und mit Metorens! eingeschmiert werden. Andere Schmiermittel bedingen
wesentlich andere Anzugsdrehmomente.

"Der Drehwinkel wird entweder mit einemn Drehwinkelanzuggerdt oder, falls keines vorhanden ist,
mit einem normalen Steckschlissel mit Knebel angezogen.
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Betriebsstoffe

Im Interesse unserer Kunden untersuchen wir standig die von den Mineralsl-
firmen angebotenen Betriebsstoffe auf ihre Eignung fur unsere Motoren. Wir
bitten Sie deshalb, sich von Zeit zu Zeit bei einer unserer Vertretungen oder
Kundendienst-Stationen zu informieren, ob die von lhnen verwendeten Be-
triebsstoffmarken weiterhin fur lhren Motor geeignet sind Weichen Angaben
in Betriebsanleitung und Betriehsstoffliste, TG-1490, veneinander ab, gelten
stets die der Schrift neuvesten Datums.

Kraftstoffe

Nur gut gefilterten Dieselkrafistoff verwenden, der den Qualititsanforderungen
nach PIN 51 601 oder den amerikanischen Spezifikationen ASTM D 975 T
Nr. 1-D und Nr. 2-D oder VV~F-800 o DF-1 und DF-2 oder British Standard
2869 A entsprechen soll. Die handelsiblichen Dieselkraftstoffe erfullen diese
Forderungen.

Alle Scugrohre in Fassern und Behdltern sind so anzuordnen, dafl die Off-
nungen etwa 15 cm Uber dem Boden liegen, damit eventuelle Ablagerungen
{Schmutz, Schlemm, Wasser) nicht angesaugt werden kénnen. Diese Ablage-
rungen missen regelmdflig, immer aber vor dem Nachfullen, abgelassen wer-
den. Dazu ist am Boden des Kraftstoffbehdlters ein Ablalhahn vorzusehen.

Winterbetrieb

Vor Beginn der kalten Jaohreszeit sollen der Kroftstoffbehdlter iind das Vor-
filter grundlich gereinigt werden, um zu verhindern, dall Wasserrickstédnde
gefrieren und die Kraftstoffzufuhr storen!

Bei tiefen AuBentemperaturen |dft das Flielvermdgen des Dieselkraftstoffes
infolge von Paraffincusscheidung nach, was zu Betriebsstsrungen fuhren kann.
Um dies zu vermeiden, ist in den Wintermonaten Winter-Dieselkraft-
stoff mit einem tieferen Trubungspunkt zu verwenden. Falls dieser nicht
rechtzeitig zur Verfugung steht oder mit Temperaturen unter -20 @C gerechnet
werden muf3, kann dem Dieselkraftstoff auch Motorenpetroleum oder normaler
Vergaserkraftstoff beigemischt werden. Das Mischungsverhtiltnis richtet sich
nach der AuBentemperatur, siehe nachstehende Tabelle. Motorenpetroleum
bzw. Troktorenkraftstoff ist zu bevorzugen.

Superkraftstoffe setzen die Zundwilligkeit des Dieselkraffstoffes stark herab
und dirfen deshalb nicht verwendet werden.

s
Der Behdlter und alle Leitungen mussen vor Erreichen der kritischen Auflen-
temperatur mit Winter-Dieselkraftstoff gefullt sein. Falls keine Msglichkeit
besteht, die beiden Kraftstoffe vor dem Einfullen durch Umrihren grindlich
zu mischen, sollte der spezifisch leichtere Zusatzkraftstoff vor dem Diesel-
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kraftstoff eingefulit werden. Nicht mehr Zusatzkrafistofi beimengen, als nach
der Temperatur unbedingt notig, damit der unvermeidliche Leistungsabfall so
gering wie miglich gehalten wird,

AuBentemperatur | Semmer-DK | Zusatz | Winter-DK Zusatz
o | % \ % | . %
0 bis -10 80 | 20 100 =
-10 bis =15 70 30 | 100 -
-15 bis =20 50 50| 100 .
=20 bis ~25 - - ‘ 70 30
unter =25 - i - 50 50*

* nur Motorenpetroleum bzw. Traktorenkraftstoff

Schmierstoffe

Fur den Motor, die Einspritzpumpe und das Luftfilter sind folgende
von uns freigegebene HD-Motorendle (S 1-Qualitat) zu verwenden:

Aral Spezial Motor Oel Gasolin Super Motorsl HD
BP Vanellus T (bzw. BP Vanelius) Pena Pura HD Super

Castrol (HD) Shell Rotelfa T

Dea HD Super Valvoline Super HPO HDM
Esso Motoroil Veedol Motor Oil HD 900
$30 fotorel Veedol HD B

Die SAE-Klasse des Schmiersls soll betragen:

bei Aullentemperaturen

(fur eine Zeitspanne von wenigstens einigen Tagen) ] SAE
zwischen +30°0C und 0°C 7 ' 30
zwischen +10°C und -25 °C 10 W

Bei anhaltenden Auflentemperaturen iber 30 ©C kann SAE 40 verwendet wer-
den.

Um einen hdufigen Wechsel der SAE-Klassen bei schwankenden Temperaturen
in der Ubergangszeit zu vermeiden, empfehlen wir fir Mitteleuropa ab An-

fang April SAE 30 und ab Anfang Oktober SAE 10 W.

Fur die Zusatzwasser um?e und sonstige mit Fett zu schmierenden Aggregate
sind die nachstehend aufgefthrten und von uns freigegebenen Fette zu ver-

wenden.
Aral Mehrzweckfett Shell Retinax A
Gasolin Mehrzweckfett Veedol Multipurpose

Optimol Olista
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Kuhistoft

Zur Kihlung des Motors ist sauberes, maglichst kalkarmes Wasser mittlerer
Hirte (5-15° dGH = deutsche Gesamthdrte) zu verwenden, d r dem Ein-
fillen mit 1 % (10 em3 pro Liter) emulgierbarem Kar edelt
werden mull, Leckverluste des Kihlstoffes sind durch zu ersetzen, dem
nur 0,5 % Korrosionsschutzdl zuzusetzen ist. Wenn rur Flufiwasser zur Ver-
figung steht, mull dieses gut gefiltert werden. Salen, | 'zer- Indu-
strie~ sowie kalkfreies Wasser, wia z.B. Regen- und dastilliertes r, dir-
fern nicht verwendet werden.

Kihlwasser-Veredlungsmittel (emulgierbare Korrosionsschutzsle):

Soluble O Rheinpreulien Korrosionsschutzos BS 12

MKR

| Clegredge E

Deo Qel BS 12

C
&}
e

r Korrnsion Schutz

hlerschuiz 1344

Glifes elupls @il Volvaline Korrosionssehutzdl $-2

Houghton Phosphatol Veedo! Anorust 50

Voitldnder’s Korrosions-Schutzmittel
fiir Kuhler

Cutwell 40

NS

Zur Rickkihlung des Kuhlstoffes durch Wasser-Warmetruscher kann ge-
filtertes Rohwasser, z.B. Grund-, FluB- oder Ssewasser verwendet werden.

Alte im Kuhlkreislouf verwendeten Schlduche mussen aus &lbestsndigem
Gummi bestehen. Wir empfehlen, nur Verbindungsschlduche mit folgender Be-
zeichnung zu verwenden:

Phonix 37 79/12, Metzeler OLP 50/11, Continental TX 215

Bei Einfriergefahr ist dem Kuhlstoff eines der folgenden Gefrierschutz-
mittel nach Vorschrift der Lieferfirma beizumengen:

Agip F.1 Antifreeze Fuchs Frostschutz
Antifreeze G 264 B

Gasolin Frostschutz
Aral Frostschutz

G ti
Autol Frostschutz enantin )
Avia Frostschutz Glaceol~Frostschutzmittel
. Glycoshell
BP Anti Frost Glysantin
Caltex Anti-Freeze GMG-Kuhlerfrostschutzmitte!
Castrol-Antifreeze Gulf Anfifreeze and Summer Caoolant

g:za‘;{l-L(::I_eFrrZZi:chu'rzmmel Hiils Frostschutzmittel
Dea-Frostschutz Kraftin Antifreeze

Dow Frostschutzmittel D 566-100 Mobil Permazane _
(Mokil) Frostschutz 500

Ecufreeze-long Life-Kuhlerfrostschutzmittel Mu—Hyperol Frostschutz

Esa Frostschutz
Esso Kuhlerfrostschutz Qest-Frostschutz

Optimol Kuhlerfrostschutz
Frostop
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Pentcfrost Shell Antifreeze
PH-Frostschutz Silver Star Permanent 3
Polarfest Sinclair Antifreeze

Prestone Antifreeze Stinnes~Fanal-Kuhlerfrostschutz
Radiar Antar Total Frosffrei
Rheinpreufen-KUhlerfrostschutzmittel . .

RMV Rhemosin Valvoline Antifreeze

Veedol Frostfree

Shell Antifrost Westfalen Frostschutz

Die Menge des bendtigren Gefrierschutzmittels ist der folgenden Tabelie zu
entnehmen:

Gefrierschutz bis °C ] Gefrierschutzmittel <& [ Kiuhlstoff 2%
=10 20 ‘ 80
-20 33 67
30 44 \ 56
-40 51 49

Beispiel: 12 Liter Kuhlstoff sollen bis =20 °C geschijtzt werden
12 x 33 : 100 = ca. 4

Der Anteil an Gefrierschutzmittel betrégt etwa 4 1. der Anteil an
Kuhlstoff etwa 8 1.

Kuhlstoff ablassen und die Kuhlanlage grindlich durchspiilen. Dem Gefrier-
schutzmittel-Wasser-Gemisch ist 1% Kihlwasser-Veredlungsmitte! zuzusetzen.
Es ist ratsam, die Temperatur, bis zu der ein Gefrierschutz gewdhrleistet ist,
ouf einem Schildchen zu notieren.

Wenn keine Einfriergefahr mehr besteht, ist der Kuhistoff abzulassen. Er kann
aufbewchrr werden, jedoch soll er vor der Wiederverwendung auf seine Ge-
frierschutzgrenze untersucht werden. Die Kihlanlage ist nach dem Entleeren
durchzuspiilen und wieder mit vorgeschriebenem Kohistoff aufzufillen.

Korrosionsschutzstoffe

Zur Innenkonservierung des Motors (ohne die Kihirdume), bei La-
gerung oder langerer Stillegung und fur die ersten 10-20 Betriebsstunden never
oder grundiberholter Motoren sind folgende Erstbetriebssle zur Verwendung
freigegeben .

Antikorrol Eza HD Korrosionsschutza!

Aral Motoremschutzsl Essolub MZ

Autol K \ .

Aviaticon iMotorenschutzs/ Gasolin Korit

Avilub MK Mobil-Kote 500

BP Motorenschutzs! Pencxoline-Erstbetriebssl DB U

Caltex Preservative Qil Shel! Ensis Motorcel

Deltikor Stinnes-Fanal Einfahr- und Korrosionsschutzsl
Erstbetriebss! DB Texaco Preservative Oil
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Valvoline Einfahr- und Veedo| Norustol
Korrosionsschutzal Tecto 5 Viscobil-Erstbetriebssl 431 M, 432 M

Zur innenkonservierung der Einspritzanlage ist dem Kraftstoff
5-10 % Korrosionsschutzs! (Ersthetriebssl) zuzusetzen.

Zur Aullenkonservierung nicht lackierter Motorteile ist Korrosionsschutz-

Bl (Erstbetriebssl) oder ein anderes sdurefreies Korrosionsschutzmittel, z.B.
Autol-Desolite zu verwenden.
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